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Problemy diagnozowania

v' Zmiany chorobowe widoczne tylko w pojedynczych obrazach
(sposrod ok. 50000)

v Analiza filmu jest pracochtonna i dtugotrwata (ok. 2 godzin)
v Postawienie diagnozy wymaga obejrzenia catego filmu
v Predkosc¢ kapsutki nie jest stata

Oczekiwania:

v’ Zwiekszenie wiarygodnosci i powtarzalnosci diagnozy
v Narzedzia do szybkiej oceny filmu

v" Detekcja i klasyfikacja zmian chorobowych

v Odtwarzanie filmu z automatycznie dobierang predkoscig """\
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Wybrane kierunki badan naukowych

v’ Segmentacja topograficzna — analiza barwy, MPEG-7
(Berens et al. 2006, Duda et al. 2007, ...)

v" Detekcja obrazéw zmian chorobowych — analiza tekstury i barwy,
deskryptory MPEG-7
(Mackiewicz et al. 2008, Coimbra et al. 2005, Baopu & Meng 2008, ...)

v Automatyczny dobér predkosci odtwarzania filmu
(Vilarino et al. 2006, Coimbra et al. 2006, ...)

v Rekonstrukcje przestrzenne
(Karargyris et al. 2010, ...)
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Deformowalne pierscienie
Energia modelu

Wezly przesuwajg sie w wyniku minimalizacji funkcjonatu energii:

siatka wzorcowa siatka

M, — oddziatywanie obrazu na wezet
E,, — oddziatywanie pomigdzy weztami
(x,,1 ¥,,) — WSpPOtrzedne wezta o indeksach p, g
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Deskryptory ruchu

G, globalna deformacja siatki

G; podobienstwo dwoch kolejnych obrazéw
V, estymowana predkosc postepowa kapsuiki

&
1 — bezruch

2 — ruchy perystaltyczne,
(ptynne zmiany obrazu)

3 — skurcze mieszajgce,
(zmiany gwattowne)

v’ Sterowanie odtwarzaniem filmu tak, by ruch obserwowany byt jednostajny

2013-04-14 7/12



Przyktady map

o

v' Szybka identyfikacja rozlegtych zmian chorobowych
v’ Identyfikacja nieprzydatnych fragmentéw filmu
v' Wyswietlenie filmu od miejsca na mapie
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Obliczanie lokalnych cech obrazu
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Selekcja cech i klasyfikacja

Oryginalny algorytm selekcji cech
i klasyfikacji za pomocg wielotopu
wypuktego

3060 cech
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kilka cech >
Cecha X

llustracja dla przypadku przestrzeni
dwuwymiarowej — wielotop jest
wielokgtem.
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Przyktady walidacji

2013-04-14

Obszary zmienione
chorobowo:

wskazane
przez eksperta

' oznhaczone
automatycznie
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Podsumowanie

Oryginalne metody:

v
v

Model deformowalny pierscieni koncentrycznych
Uniwersalna metoda obliczania naprezen

v Szybki algorytm selekcji cech i klasyfikacji trudno rozdzielnych skupien

wykorzystujgcy wielotop wypukty

Gfowne osiggniecia:

v
v
v
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Zwiekszenie liczby wykrytych zmian chorobowych

Zwiekszajg wiarygodnosc i powtarzalnoS¢ wynikow diagnozowania

Opracowanie metod wykrywania zmian chorobowych
0 SkutecznosSci nieosiggalnej dla innych stosowanych metod

Nie wymagajg wprowadzania zmian konstrukcyjnych w endoskopie

Nie wykorzystujg dodatkowych sposobow obrazowania

Opracowane programy komputerowe udostepniono w Internecie

KoniecznoSc przeprowadzenia badan klinicznych w celu
bardziej wszechstronnej walidacji zaproponowanych metod
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