Statystyka Biomedyczna
Instrukcja nr 8
Klasyfikacja danych

Celem laboratorium jest zapoznanie sie z wybranymi algorytmami klasyfikacji danych oraz
z ich implementacja w bibliotece scikit-learn (http:/scikit-learn.org/stable/).
Materiatem do pracy jest zbior danych Chronic Kidney Disease z repozytorium UCI, ktory
zawiera dane o0 400 pacjentach chorujgcych na przewlektg niewydolno$¢ nerek. Cechami
sg tutaj rézne parametry morfologiczne krwi oraz szereg danych nominalnych
informujgcych o zdiagnozowanych chorobach (anemia, cukrzyca itp.).

1. Pobierz z serwera i wczytaj zbior danych Chronic Kidney Disease (CKD) - oddzielnie
plik z wektorami cech (ckd_data.npy) oraz plik zawierajacy etykiety kategorii
(ckd_labels.npy). Nalezy ograniczy¢ zbiér wczytanych danych do cech numerycznych (o
indeksach od 9 do 17).

2. Utworz obiekt reprezentujgcy klasyfikator Naive Bayes. Za jego pomocg wykonaj
klasyfikacje zbioru danych CKD. Uczenie i testowanie klasyfikatora w wykonaj w trybie
10-krotnej walidacji krzyzowej. Btedy klasyfkacji dla poszczegolnych foldéw
(podzbioréw) zapamietaj w tablicy errors_NB.

3. Powtérz uczenie dla klasyfikatora najblizszego sgsiada (k = 1). Powtorz procedure
uczenia i testowania w trybie 10-krotnej walidacji krzyzowej. Btedy klasyfikaciji
zapamietaj w tablicy errors_NN.

4. Wykonaj sparowany test Studenta i zweryfikuj hipoteze zerowg o tym, ze oba
klasyfikatory sg réwnie skuteczne. Przyjmij poziom ufnosci = 95%.

5. Wykonaj wykresy pudetkowe dla obu zmierzonych wartosci btedow.

6. Podziel zbior danych na czesé treningowg (60%) i testowa (40%). Przeprowadz
binaryzacje wektora etykiet katogorii - przyjmij, ze klasa ‘notckd’= 0, zas ‘ckd’= 1.
Wykonaj uczenie klasyfikatora Naive Bayes z uzyciem czesci treningowej, a nastepnie
przeprowadz testowanie na czesci testowej z okresleniem prawdopodobierstwa
przynaleznosci do jednej z klas. Na podstawie otrzymanych wynikéw wykres| krzywg

ROC.

Przydatne funkcje biblioteki scikit-learn:

Tworzenie klasyfikatora Naive Bayes:
gnb = GaussianNB()

Funkcja GaussianNB znajduje sie w pakiecie sklearn.naive_bayes

Tworzenie klasyfikatora Naive Bayes:
neigh = KNeighbors(Classifier(n_neighbors=1)


http://scikit-learn.org/stable/
http://scikit-learn.org/stable/

Funkcja KNeighborsClassifier znajduje sie w pakiecie sklearn.neighbors

Binaryzacja wektora etykiet klas:
labels = label_binarize(targets, classes=['notckd', 'ckd'])

Funkcja 1abel_binarize znajduje sie w pakiecie sklearn.preprocessing

Podziat zbioru danych na czes$¢ treningowg i uczaca;:
X_train, X_test, y_train, y_test = train_test_split()

Funkcja train_test_split znajduje sie w pakiecie sklearn.cross_validation
Funkcja train_test_split wymaga podania 3 argumentow: wektory cech, etykiety klas,
procent zbioru danych przeznaczony na zbi6r testowy. Wektor etykiet klas nalezy poda¢ w
postaci tablicy 1-wymiarowej. Do tego celu moze by¢ przydatna funkcja ravel ().

Podziat zbioru danych na foldy:
skf = StratifiedKFold(labels, k)

Funkcja StratifiedKFold znajduje sie w pakiecie sklearn.cross_validation

Iteracje po foldach wykonuje sie nastepujgco:
for train, test in skf:

X_train = data[train]

X_test = data[test]

Uczenie klasyfikatora:
gnb.fit(X_train, y_train)

Testowanie klasyfikatora:
cls = gnb.predict(X_test)

Wyznaczanie poprawnosci klasyfikatora na zbiorze testowym:
accuracy = gnb.score(X_test, y_test)

Wyznaczanie prawdopodobieristwa przynaleznosci do klas:
prob = gnb.predict_proba(X_test)

Wykreslanie krzywej ROC:
fpr, tpr, _ = roc_curve(y_test, prob[:,1]))

Funkcja roc_curve znajduje sie w pakiecie sklearn.metrics



