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Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z obstuga analizatora obwodow HP 8753D oraz z
podstawowymi procedurami pomiaru i1 kalibracji wykonywanymi z wykorzystaniem tego
analizatora.

Wprowadzenie

Analizator obwodow jest urzadzeniem przeznaczonym do pomiaru parametréw odbicia
1 transmisji (wspotczynnikow macierzy S) mikrofalowych linii transmisyjnych oraz czynnych
1 biernych uktadéw mikrofalowych. Zakres czg¢stotliwosci analizatora HP 8753D wynosi od
30 kHz do 3 GHz. Analizator ten posiada dodatkowo wbudowany modut umozliwiajacy
dokonanie pomiaru odpowiedzi impulsowej badanego uktadu w dziedzinie czasu. Pomiary
takie maja zastosowanie np. przy projektowaniu filtrow, linii opo6zniajacych lub anten
mikrofalowych.

Na rys. 1 pokazano przedni panel analizatora. Znaczenie zaznaczonych blokow klawiszy
funkcyjnych oraz innych elementow panelu jest nastgpujace:

1. Przelacznik zasilania.
2. Ekran analizatora. Pokazuje mierzone warto$ci parametrow w postaci wykresow, nazwy

opcji uruchamianych za pomoca zestawu klawiszy umieszczonych obok wyswietlacza oraz
inne informacje generowane przez analizator.

3. Zespol klawiszy do wyboru odpowiednich menu i uruchamiania opcji wyswietlanych
na ekranie.
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Rys. 1 Panel przedni analizatora



4. Blok wymuszen. Przyciski tego bloku pozwalaja na wybor m.in. czgstotliwosci i mocy
wewngtrznego generatora oraz innych parametrow zwiazanych ze sterowaniem tego
generatora.

5. Blok odpowiedzi. Przyciski w tym bloku pozwalaja na wybdr opcji zwiazanych z
wyborem pomiaru i kontrola procesu wyswietlania danych na ekranie.

6. Wybor aktywnego kanalu pomiarowego. Analizator wyposazony jest w dwa niezalezne
kanaty pomiarowe, kanal aktywny wybierany jest za pomoca jednego z dwdch przyciskow.

7. Blok wprowadzania danych. Za pomoca przyciskow umieszczonych w tym bloku
dokonuje si¢ wprowadzania danych do analizatora oraz steruje si¢ znacznikami.

8. Blok kontroli stanu analizatora. Klawisze umieszczone w tym bloku odpowiadaja za
sterowanie analizatorem niezaleznie od wyboru kanalu. Migdzy innymi mozna uruchomi¢
nastgpujace funkcje analizatora:
® zapis wynikOw pomiaru i stanu analizatora na dyskietke,
® procedury autotestujace,
® tryb pracy z wykorzystaniem zewngtrznego zrodia sterowania,
® pomiary w dziedzinie czasu,
® sterowanie magistrala HP-IB

9. przycisk PRESET. Wecisnigcie tego klawisza powoduje zaprogramowanie analizatora
zgodnie z nastawami okre$lonymi fabrycznie. Nastawy te moga by¢ przedefiniowane przez
uzytkownika.

10. PORT 1 i PORT 2. Dwa niezalezne kanaty analizatora. Dostarczajq sygnaty sterujace do
badanego uktadu i odbieraja sygnat bedacy jego odpowiedzia.

11. Wejscie zasilania sondy. Poprzez to wejscie podaje si¢ napigcie zasilania do sondy
pomiarowej lub przewodu pomiarowego w przypadku pomiaru elementéw aktywnych.

12. Kanal R. Pozwala na dolaczenie do analizatora zewnetrznego zrddla sygnatu okreslone;j
czestotliwosci.

13. Naped dyskow elastycznych 3,5”. Umozliwia zapisywanie i odtwarzanie wynikoéw
pomiardéw oraz stanu analizatora

Do wykonania

Kalibracja analizatora dla uktadow dotaczanych za pomoca standardu BNC i pomiar
obciazenia dolaczonego do portu 1 analizatora w okre§lonym zakresie czgstotliwos$ci.

Procedura pomiarowa

Uwaga: opisy klawiszy funkcyjnych zaznaczono pogrubiona czcionka, np. START,
natomiast kursywa zaznaczono opcje pojawiajace sie na ekranie analizatora np. CAL KIT,
dostepne po wcisnieciu odpowiadajacego im klawisza znajdujacego sie obok ekranu.

1. Wlacz analizator.

2. Do portu 1 dotacz poprzez kabel pomiarowy i odpowiednie przejscia (z typu 7mm na N i z
typu N na BNC) obciazenie.

3. Wybierz zakres czg¢stotliwosci: czestotliwos¢ dolna 100 kHz weiskajac



START 100 k/m

4. oraz czestotliwos¢ gorna 1 GHz wciskajac

STOP 1 G/n

5. Dokonaj kalibracji analizatora dla uktadoéw dotaczanych za pomoca standardu BNC:
wcisnij CAL

6. W celu wyboru rodzaju kalibracji wcisnij

CALIBRATE MENU S11 1-PORT

7. Dotacz do kabla pomiarowego (poprzez odpowiednie przej$cia) wzorzec rozwarcia w
standardzie BNC, nastgpnie wcisnij

OPEN

8. Dolacz do kabla pomiarowego (poprzez odpowiednie przejScia) wzorzec zwarcia w
standardzie BNC, nastgpnie wcisnij

SHORT

9. Dotacz do kabla pomiarowego (poprzez odpowiednie przejscie) obciazenie dopasowane
impedancyjne (50Q2) w standardzie BNC, nastgpnie wcisnij

LOAD

10.W celu wyznaczenia wspotczynnikow korekceji wcisnij
DONE: PORT-1 CAL

11.Zapisz wyniki kalibracji na 3,5 dyskietce wybierajac kolejno:
SAVE/RECAL SELECT DISK

INTERNAL DISK

SAVE/RECAL SAVE STATE

Po dokonaniu kalibracji analizator jest przygotowany do wykonywania pomiardw w
zadanym zakresie czgstotliwosci. Procedura kalibracji uwzglednia wptyw wewngtrznych
potaczen analizatora, kabla pomiarowego i odpowiedniego przejscia (ze standardu typu N na
BNC). Wyniki pomiaréow bgda prawidtowe w przypadku dotaczenia ukladu pomiarowego
poprzez ztacze BNC. W przypadku zastosowania innego standardu pofaczenia uktadu
pomiarowego lub dotaczenie tego uktadu bezposrednio do analizatora (bez posrednictwo
kabla pomiarowego), procedurg kalibracji nalezy powtorzy¢.

12.Wybierz pomiar parametru S;; (wspotczynnik odbicia) weiskajac
MEAS Refl : FWD S11
13.W celu wyswietlenia wyniku wcisnij

SCALE REF AUTOSCALE

14.Dokonaj ponownie kalibracji opisanej w punktach 5-10 uzywajac innych wzorcoOw zwarcia
1 przerwy oraz laczac je poprzez dodatkowe przejscie (BNC na BNC). Powtdrz pomiar
wartosci parametru S;; (punkty 12-13) po kalibracji dla obciazenia uzytego poprzednio.



15.Do kabla pomiarowego i odpowiednich przejs¢ (z typu 7mm na N i z typu N na BNC)
dotacz kabel koncentryczny zakonczony ztaczem BNC. Dokonaj kalibracji uktadu
pomiarowego, poprzez dotaczenie do konca kabla wzorcow zwarcia, przerwy oraz
obciazenia dopasowujacego. Nastgpnie pomierz parametr S;; dla  uzytego poprzednio
obciazenia.

W sprawozdaniu nalezy

zamie$ci¢ wyniki otrzymanych pomiaréw (w postaci wykresow), omowi¢ roznice pomigdzy
nimi oraz uzasadni¢ potrzebg dokonywania kalibracji analizatora dla réznych warunkow
pomiarowych.



