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2. Zakres materialu
a) rozwoj technik obliczeniowych,
b) bramki logiczne (zasady dziatania, technologia wykonania, zastosowania),
c) proste uktady logiczne, uktady synchroniczne,
d) pamigci cyfrowe: (rodzaje, sposob dziatania, zastosowania),
e) rodzaje danych i metody ich zapisywania w pamigciach cyfrowych,
f) mikroprocesor, definicja, schemat blokowy, sposéb dziatania,
g) uktady wejscia / wyjscia i pamigc,
h) uktady przerwan 1 uktady DMA,
1) system mikroprocesorowy na przyktadzie komputera PC (podstawy):
— konstrukcja mikroprocesora Intel 8086 (rozkazy procesora, rejestry, adresowanie
pamigci),
— przestrzen adresowa pamigci 1 ukladow wejscia / wyjscia,
— procedury obstugi sprze¢tu (BIOS),
— system operacyjny (na przyktadzie MS-DOS),
J) rozwoj systemow opartych na mikroprocesorze Intel 80x86 i Pentium
k) inne rodzaje procesoréw w przyktadach (ogélne informacje):
— procesory sygnatowe,
— sterowniki (mikrokomputery jednouktadowe),
1) uktady programowalne (og6élne informacje),

m)asembler 8086 na przyktadzie programow firmy Borland:
— co to jest najnizszy poziom abstrakcji w programowaniu komputerowym,
— jezyk asemblera a kod maszynowy,
— kompilacja (TASM) i konsolidacja (TLINK) programu asemblerowego,
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— sktadnia jgzyka asemblera (stowa kluczowe, state, zmienne, mnemoniki, etykiety,
procedury, makrodefinicje),
— odpluskwiacz czyli debbuger (TD)

3. Historia

a) Liczydto powstato 5000 lat temu w Babilonie.

b) Mechaniczny arytmometr wynaleziony zostat w 1623 przez Wilhema Schnickarda 1
niezaleznie w 1652 przez Blaise Pascala.

c¢) Tabulator, urzadzenie umozliwiajace zapis danych na kartach perforowanych, wynalazt
Herman Hollerith w 1880 roku. Byt on przydatny podczas spisu ludnosci w USA.

d) Komputer lampowy Eniac opracowano w 1946 na potrzeby armii Stanow
Zjednoczonych. Komputer zajmowat 150m’, pobierat 50kW energii i wykonywat ok.
10000 operacji na sekunde. Zapoczatkowat I generacj¢ komputeréw.

e) W 1956 w MIT opracowano komputer tranzystorowy (II generacja).

f) Powstaty cyfrowe uktady scalone zawierajace tzw. bramki logiczne. Komputery
konstruowane z takich uktadéow scalonych zalicza si¢ do III generacji.

g) Zwigksza sig stopien ,,upakowania” tranzystorow na powierzchni uktadow scalonych.
Powstaja uktady VLSI. Komputery budowane z takich uktadow zalicza si¢ do IV
generacjl.

h) mikroprocesory (definicja: mikroprocesor, mikrokomputer):

- w 1970 powstaja mikroprocesory (UP) 4 bitowe: TMS1000 firmy Texas Instruments
oraz procesor firmy Intel,
- powstaja UP 8 bitowe: Intel 8008 w 1972, Intel 8080 w 1974, Motorola 6800, i inne,

1) komputer osobisty: (komputer, na ktory sta¢ pojedynczego zjadacza chleba,
cena<1000%)

- Mark 8 (do samodzielnego montazu) 1974,
- Altair (w czg$ciach), 4008, Intel 8080, 1975,
- Apple, 9008, procesor 6502, 1976,

- IBM, komputer osobisty IBM PC, 1981,

- Apple, Maclntosh, 1983,

4. Bramki logiczne i podstawowe uklady logiczne
a) Przyktady bramek logicznych.
» Narysowac tablice przejs¢ inwertera i bramki NOR. Zaprojektowa¢ uklad
realizujacy funkcje bramki NAND wylacznie z bramek typu NOR.

Bufor Inwener Trojstanowe

:}D

NAND EXOR
NAND EXOR
Wejscie 1 | Wejscie 2 | Wyjscie Wejscie 1 | Wejscie 2 | Wyjscie

0 0

0
0
1
1

—_—— DD
—Oo|—|O

1
1
0

OS|—= ==

1
0
1




b) Przyktady konstrukcji bramek w technologii TTL (Transistor-Transistor-Logic) 1
CMOS.

» Narysuj schemat bramki NOR w technologii CMOS.
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c) Zasady laczenia wejs¢ i wyj$¢ bramek logicznych.
d) Bramki trojstanowe umozliwiaja potaczenie ze soba wyjs¢ uktadow logicznych.

Analegowe
wejsciafwyjscia

il

4> 4+ e =
sterujgce

e) Zapis funkcji logicznych: znak +, | lub OR oznacza sume
*, & lub AND oznacza iloczyn logiczny, nadkre$lenie lub znak ! oznacza negacjg.

¥

Przyktad: a

F=((a|b)&!c&d) b
F=(a+b)2d c .

d

» Przeksztalci¢ funkcje¢ z przykladu tak, by w zapisie nie wystegpowaly dzialania
sumowania logicznego. Narysuj uklad o identycznym dzialaniu jak ten z
przykladu, skladajacy si¢ wylacznie z bramek typu NAND.



f) Przerzutniki — uktady pozwalajace zapamigta¢ warto$¢ O lub 1.
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Przerzutniki typu RS

» Jaka jest zasada dzialania przerzutnikéw typu D i JK?
Na czym polega synchronicznos¢ ukladu logicznego (przerzutnikow)?
Co to jest wyzwalanie zboczem, czym sg przerzutniki typu Master/Slave?

Typy danych

a) liczby catkowite dodatnie, liczba bitow,
b) liczby catkowite ze znakiem, kody U1 1 U2,
Ul — zmiana znaku poprzez zanegowanie najstarszego bitu,

U2 — zmiana znaku poprzez zanegowanie wszystkich bitow 1 dodanie 1 (przeniesienie

nie jest brane pod uwagg), » Uzupelnij puste pola tabeli.

Zapis binarny Interpretacja Interpretacja
dziesigtna liczby | dziesigtna w
bez znaku kodzie U2

01111111 127 127
01111110 126 126
00100111
00100110
00100101
00000011 3 3
00000010 2 2
00000001 1 1
00000000 0 0
11111111 255 -1
11111110 254 -2
11101000
11100111
10000001 129 -127
10000000 128 -128




f)

kod BCD, kolejne czworki bitéw okreslaja cyfre dziesigtna,

np.: 0010 0110 1001 0011 oznacza dziesigtnie 2693,

» Zapisz w kodzie BCD liczby 6352, 17 i 100.

liczby statoprzecinkowe, fragment ciagu bitow traktowany jest jako cz¢s¢ catkowita
liczby a fragment jako czg$¢ po przecinku,

np.: w ciagu bitdéw 0010 1011 pierwsze cztery bity traktujemy jako czg$¢ catkowita,
nastepne cztery jako czes¢ po przecinku co daje dziesietnie liczbe 3 '/ czyli 3,6875.
liczby zmiennoprzecinkowe,

S E M
znak |cecha mantysa

dla liczb 32 bitowych S zajmuje jeden bit, E zajmuje 8 a M zajmuje 23 bity.
Wartosé = (—1)° 257127 (1,M)
ponadto S=0, E=0 i M=0 oznacza warto$¢ 0 a E=255 i M=0 oznacza nieskonczonos¢.
» Co to za liczba zmiennoprzecinkowa?
0 10000000 10010010000111111011010

znaki alfanumeryczne (i sterujace), [ISO-7-bit-code, ASCII,

(Uwaga: dane zapisane w pamieci majq zawsze postac zer i jedynek, o tym w jaki sposob
majq by¢ rozumiane decyduje program komputerowy.)

g)

zapis binarny, dziesigtny, szesnastkowy, ASCII w asemblerze,

np.: binarnie 01001001b, dziesigtnie 288171, szesnastkowa 1a8fh, (uwaga zamiast

zapisu fal2h nalezy zastosowac¢ zapis Ofal2h, pierwsza podana jest zawsze cyfra nie

litera), znak ASCII d’.

P Zapisz liczby dziesig¢tne 1, 4, 7, 16, 57, 255 w postaci binarnej i szesnastkowej.
Jakie znaki ASCII odpowiadaja tym wartoSciom?



6. Schemat blokowy komputera
Pamig¢, WP, ukltady wejscia/wyjscia, uktady DMA, przerwania.
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. Pamigé

a) pami¢¢ RAM (Random Access Memory):
- SRAM (pamig¢ statyczna RAM),

AT =
AB =

-
on
|

Ab =
43
AZ =~

=
l

AD —
00 =
01 =
02 =
GHD —112

WD @ = oh o - ot Pr

—
= =3

[=]}

BL

2= Ve
23 A8

2= AQ

= WE

20
15
16 [
17 =
] o

OF
A0
€s
07
0§
D5
D4
D3

BL

VCC 1 GND - zasilanie,

A0 do A10 — wejscia adresujace,

D0 do D7 — wejscia / wyjscia danych,

/CS — wej$cie wyboru uktadu,

/WE 1 /OE — wejscia sterujace zapisem
1 odczytem danych.

komorka pamigci statyczne;j
7 zbudowana w technologii

[ a a) TTL oraz
i b) MOS
LI

BL X BL

- DRAM - pamig¢ dynamiczna RAM

uproszczony schemat

J komorki pamigci dynamiczne;,

BL

b) ROM (Read Only Memory) pamig¢ tylko do odczytu, nieulotna
(pamigci PROM, EPROM, EEPROM),

Adresy ﬂ

—~

21V AD = B
Ypp (‘EUms{ &y 0/00 — 1w~ [6/06

Dane

Obowig-
Zujgce

VI e I programowanie
AB=z 13} A8 przyktadowego uktadu
A3 I Al typu EEPROM
A =4 = VYpp
A3 =5 wl- OF
il 19 A0
Al =7 B CE
8 v 17/07
9
1701 =0 5f 15/05
21021 up 14704
GND -1_:__@ 13703
High 2816

{2 KByte)



8. Mikroprocesor
a) dziatanie PP, schemat blokowy:

Magistrala adresowa

Wewnetrzna magistrala

M

ﬂ 8 bitow

? 1 bit

rejestry,
jednostka arytmetyczno logiczna,
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instrukcja (rozkaz) procesora,
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e Wyprowadzenia
Vgo =11 401~ RES 0 Ik y klad h
ROY =2 38|~ pHiz (ouT) i:m . ;‘ s przykiadowyc
PHIT(OUT) =3 36|~ SO ol At6/s3 mikroprocesoré6w firm
L"E“ "; e PRIOUNY e e wk airs Motorola i Intel.
TR . :E AD11 -5 6~ A1B/55
— - 5—

SN =7 wf RAW ADIDs I AN/ SE

8 3 ADg —7 L= BHE/ST?
Ve 90 ADB =8 13 MN/MX
Al o ] SR b

1 - ADT7 =9 32~ RD
AT - 02 ADE =10 = RO/ ET0 (HOLD)
Az = =03 ADS ~{nt 0= RO/BT1 (HLDA)
AR BRI AD4 -z s LOCK (WR)
S A AD3 v s ST (W/TD)
AS e 7+ 06 = o=
a5 s 402 —{n 27k S1 l_T_fR]
. _15 w07 AD1 =5 - z6f~ S0 (DEN)
AS » i ATS ADO =16 750 Q50 (ALE)
:9 1 23" Al Wi =7l 051 (INTA)

i ” A3 INR =18 z3p~ TEST

AD —19 ~ A2 K b READY
o CLUN] i oND % |- RESET

6502

b) dziatanie PP, program,
- rodzaje instrukcji (rozkazow),
- sposoby adresowania pamigci
(zasada adresowania bezposredniego,
posredniego 1 natychmiastowego),

9. Uklady wejscia i wyjscia (porty)

FFEF - Rozne metody
FEER projektowania
ROM? przestrzeni
adresowej
e pamigci
RAM . .
. 1 portow.
RAM
ROM — FF
0
0000 000 00

» Co to sa mapy portow i mapy pamiegci?



10. Uklady przerwan (przyklad ukladu stosowanego w komputerach PC AT)

|
)
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gtrzna magistrala uktadu 8259A -

|
Y Wewn,

J

(—

Schemat blokowy uktadu kontroli przerwan i przyktad uktadu.

Systernowa Systemowa Sysltemowa
szyna szyna szyna
danyeh adresowa sterujgoa

do CPLU
Blek sterujgey “_“% &8 : 1 U % v,
] It i WR 2 27 [ A0
AD 3 26 [ INTA
e g [ D7 ] 4 25 [ IR7
2 = = D8 [ 5 24 [1 RS
3 5 9;,; — D5 £ 6 23 [R5
g T oy D4 17 22 [ R4
g<):>§<7;:: ps e 8259A 5 B ms
2 3 a1 D2 e 20 [ IR2
fr = 3 I D1 1w B 1R
po . # 1 Ro
T ! i cAS0 [ 7 EINT
: ) cAS1 1 % [ SP/EN
Rejestr maskujacy IMR GND ] 1 1 [ cas2

Kaskadowe potaczenie dwu

(e e e
INT e IRQ 7
INTA le——— IRG 6
|t IR 5
8259 A [ 0,
Masier RG 3
IR2 |

IRGH 1
AD o IRC D

o] SP/EN [

CASO CAS1 cAs2 |V

’ CASD CAS1 CASZ2

INT le———0 |RQ 15
INTA le—0 |AQ 14
f+—o IRQ 13
=2 IR 12
8259 A [+—o |RQ 11
Slave le——o 1RO 10
[«—o IRQ 3
A0 Mo RQE

) ER/EN [—&

GND
N b~ b~

uktadow przerwan

Urzadzenia obstugiwane za pomocg przerwan (dla komputera PC AT)

Uktad nadrzedny (Master) Uktad podrzedny (Slave

Nr przerwania | Wektor | Urzadzenie Nr przerwania | Wektor | Urzadzenie

0 08h zegar systemowy 8 70h zegar czasu I1ZeCZyw.
1 0%h klawiatura 9 71h przerwanie IRQ2

2 0Ah do uktadu Slave 10 72h

3 0Bh COM 1 11 73h

4 0Ch COM 2 12 74h

5 0Dh LPT 2 13 75h koprocesor

6 OEh naped dyskietek 14 76h dysk twardy

7 OFh LPT 1 15 77h

Wektor oznacza numer indeksu wskazujacego adres procedury obstugi danego
przerwania, umieszczony w tzw. tablicy wektorow przerwan. Tablica ta znajduje si¢ w
przestrzeni adresowej w obszarze 0000h-03FFh i zawiera czterobajtowe pozycje (segm:offs)
reprezentujace adresy poczatkdw procedur.

Programowanie dziatania uktadu 8259A w komputerze PC AT realizowane jest poprzez
porty 20h, 21h (Master) oraz AOh 1 Alh (Slave).




11. Uklady DMA

IGR ] 1 N 40 [ A7
oW ] 2 39 [ A6
MEMR ] 3 38 [ A5
MEMW ] 4 37 [ A4
PIN5 ] 5 36 [ EOP
READY [] & 35 [ A3
HLDA ] 7 34 [ A2
ADSTB ] 8 33 1 A1
AEN [ 9 32 1 AD
HRQ ] 10 31 [ Ve,
cs 8237 30 [ DBO
CLK [ 12 29 [ DB1
RESET ] 13 28 [ DB2
«—{HRQ — HRQ —
oacke O 18 2 52 oo Pofion  farert 7 pduon [t
DREQ3 [ 25 [ DACKO B237A [ Kanate 8237A :Kanalz
DREQ2 [ 17 24 [ DACK1 Procesor (CPU) MASTER| SLAVE |
DREQ1 ] 1B 23 [ DB5 | Kanats | anal 1
DREQO [] 19 22 [7]1 DB6 DREQO .
GND [ 20 21 [ pB7 DACKO | Kanal 0

Przyktad uktadu sterowania uktadami DMA 1 potaczenie kaskadowe dwu takich uktadow.

Programowanie dziatania uktadu 8237 w komputerze PC AT realizowane jest poprzez porty
00h-0Fh, 81h-87h (Slave) oraz 89h-8Dh, COh-C7h, DOh-DEh (Master).

12. Obshluga urzadzen zewne¢trznych na poziomie sprz¢etowym (przyklad)

Klawiatura (urzadzenie wejsciowe),
Nacisnigcie (lub zwolnienie) klawisza klawiatury powoduje przestanie tzw. kodu naci$nigcia.
Po otrzymaniu kodu uktady wewngetrzne komputera obstugujace klawiature udostgpniaja kod
znaku poprzez port o adresie 60h 1 wywotuja przerwanie procesora IRQI.

mov dx, 60h ;zatadowanie do rej. dx adresu portu klawiatury

in al, dx ;pobranie kodu nacisni¢cia i umieszczenie do w rej. al

Karta graficzna VGA (urzadzenie wyjsciowe),

Sterowanie karta graficzna VGA obywa si¢ poprzez zapisywanie odpowiednich wartosci do
portéw o adresach 3B4h do 3DAh. Ponizszy kod asemblera powoduje zmiang¢ koloru
wys$wietlania brzegu ekranu.

mov al, 11h ;zaladowanie indeksu ,.koloru krawedzi” do rej. al
mov dx, 3COh ;zaladowanie do rej. dx adresu portu indeksujacego
out dx, al ;wystanie do portu 3COh wartosci 11h

mov al, kolor ;zaladowanie do al kodu koloru (0 < kolor < FFh)
mov dx, 3Clh ;zaladowanie do rej. dx adresu portu

out dx, al ;zapisanie kodu koloru w uktadach wewn. karty graficznej



13. System operacyjny komputera
a) Struktura warstwowa systemoéw operacyjnych.
b) System plikéw — gromadzenie danych.
¢) Obstuga urzadzen zewnetrznych.
d) Zarzadzanie procesami i wieloprogramowos¢.

Uzytkownik

Programy uzytkowe

(edytory tekstowe i graficzne, kompilatory,
przegladarki, itp)
Funkcje systemowe
(funkcje zapisu, odczyt plikow, funkcje
udostepniania pamigci, funkcje zwigzane z
Jadro systemu operacyjnego
(zarzadzanie pamigcia, systemem plikow, procesami i
urzadzeniami)
Sprzet

(procesory, pamigci, urzadzenia wejscia i wyjscia)

e) System MS-DOS:
- funkcje BIOS,
- funkcje systemu DOS,
- programy ustugowe.

Klawiatura (urzadzenie wejsciowe),
Odczytanie kodu wcisnigtego klawisza. Ponizszy kod asemblera powoduje zatadowanie do
rejestru ah kodu klawisza a do rejestru al odpowiadajacy mu kod ASCII znaku

mov ah, 0 ;zatadowanie do rej. ah kodu funkcji
int 16h ; przerwanie programowe - wywotanie procedury bios klawiatury
Grafika

Sterowanie karta graficzna za pomoca funkcji (przerwania BIOS).
Ponizszy kod asemblera powoduje zmiang trybu wyswietlania na tekstowy 40x25 znakow

mov al, 1 ;nr trybu pracy karty graficznej
mov ah, 0 ;wymagane 0 w rejestrze ah
int 10h ;przerwanie programowe - wywotanie procedury bios karty graficznej

Ten fragment powoduje wyswietlenie na ekranie tekstu znajdujacego si¢ w pamigci pod
adresem okre§lonym przez zawarto$¢ rejestrow ds:dx.

mov ah, 9 ;wymagane 0 w rejestrze ah

int 21h ;przerwanie programowe - wywotanie procedury dos wypisujacej tekst



14. Ukladanie algorytmu (przyklad)
h) bloki dziatan,
1) skoki warunkowe,

j) petle,
k) hierarchicznos$¢,

Kierunek dziatania

Punkt poczgtkowy
lub kenhcowy

Polecenie

Rozstrzygnigcie

1o U0~

Wprowadzeniefwyprowadzenie

Wywotanie podprogramu

Otwarzyc plik

Bloki dziatan

Koniec plikd
(EOF}?

¥ ¥

1=1
for{l=1; I<=7; |++)
: for(Y=3; Y<=5; Y++)
Nes3 {
}
}

Koniec

Przyktad algorytmu wykorzystujacego petle

Przyktad algorytmu programu
wyswietlajacego linia po linii
zawarto$¢ pliku.

Odczytaé wiersz

2 dysku Zamkngc plik

1
( Konieg )

» Przedstawic graficznie algorytm mnozenia dwu liczb binarnych
za pomoc3 operacji dodawania i przesunigcia zawartosci rejestru.

» Przedstawi¢ graficznie algorytm zamiany liczby binarnej 16-to bitowej
w kodzie U2 na ciag tekstowy (znaki ASCII).



15. Asembler
a) jezyk asemblera,

; Program przyktadowy w asemblerze

; Piotr M. Szczypinski
; 2000-10-07

; Definicje statych

CR EQU ODH ;Znak POWROT KARETKI

LF EQU OAH  ;Znak NOWA LINIA

KONIEC_PRACY EQU 4CH ;Kod powrotu do DOS'u, wyj scia z programu
WYPISZ_TEKST EQU 9 ;Kod funkcji DOS’'u wypisu;j acej tekst

; Tu zaczyna sie segment danych
DANE SEGMENT
TEKST DB
DB

DANE ENDS

; Tu zaczyna sie segment stosu

STOSS SEGMENT
DB 100h DUP(?)

STOSS ENDS

; Tu zaczyna si

'Program przykladowy na zajecia z ', CR, LF
'Systemow Mikroprocesorowych.', CR, LF, '$'

STACK

e segment kodu programu

KOD  SEGMENT PUBLIC 'CODE'
ASSUME CS:KOD,DS:DANE

START:
MOV  AX,STOSS ;AX=ARGUMENT ZRODLOWY
MOV  SSAX ;JARGUMENT DOCELOWY=AX
MOV  SP,100h JWSKAZNIK STOSU
MOV  AX,DANE ;AX=ARGUMENT ZRODLOWY
MOV DS,AX ;JARGUMENT DOCELOWY=AX
LEA DX, TEKST ;DS:DX - ADRES TEKSTU DO WYPISANIA
MOV  AHWYPISZ_TEKST ;KOD FUNKCJI SYSTEMOWEJ
INT 21H 'WYWOLANIE DOS-U
MOV  AH,KONIEC_PRACY ;KOD FUNKCJI SYSTEMOWEJ
INT  21H 'WYWOLANIE DOS-U

KOD ENDS
END START

b) proces kompilacji,

Programy (produkty firmy Borland):
TASM — asembler, zamienia kod w jezyku asemblera na kod maszynowy,
TLINK - konsolidator, taczy pliki w kodzie maszynowym 1 tworzy plik
wykonywalny programu,
TD — debuger, pozwala obserwowa¢ wykonywanie programu i wyszukiwac btedy.



16. Pisanie programow w asemblerze dla komputerow PC z procesorem Intel 8086 i
systemem MS-DOS
a) Procresor Intel 8086:
v’ rejestry procesora,
v' zbior rozkazdw,
v’ adresowanie pamieci danych i urzadzen we/wy.,
v’ tryby adresowania argumentow rozkazow.
b) Konfiguracja sprzgtowa:
v’ organizacja przestrzeni adresowej pamieci,
v’ organizacja przestrzeni adresowej uktadéw wejscia / wyjScia,
v’ przypisanie przerwan sprz¢towych urzadzeniom,
v’ organizacja bezposredniego dostepu do pamieci.
c) Funkcje systemowe BIOS i MSDOS:
v’ zbior funkcji systemowych,
v’ system plikow,
v’ sposob odwotywania si¢ do funkcji systemu.
d) Program asemblera.

Rejestry procesora

Symbol Liczba Opis
bitow
AX (AH, AL) |16 (8, 8) |akumulator - operacje arytmetyczne i logiczne
BX (BH, BL) |16 (8, 8) |operacje arytmetyczne i logiczne, rejestr bazowy
CX (CH, CL) |16 (8, 8) |operacje arytmetyczne 1 logiczne, rejestr licznikowy
DX (DH, DL) |16 (8, 8) |operacje arytmetyczne mnozenia i dzielenia,
adresowania portow,
SI 16 rejestry indeksujace
DI 16
BP 16 rejestr bazowy
CS 16 rejestr segmentowy kodu programu
DS 16 rejestr segmentowy danych
ES 16 rejestr segmentowy danych (dodatkowy)
SP 16 rejestr segmentowy stosu
1P 16 rejestr licznikowy kodu programu
FL 16 (9) rejestr okresla stan wykonywania programu
SP 16 adresuje dane odktadane na stosie, wskazuje
wierzchotek stosu
Bity rejestru flagowego FL.
nr | nazwa funkcja
0| C |Carry (przeniesienie)
2 P | Parity (parzystos¢)
4| A | Auxiliary (przeniesienie tetrady)
6 Z |Zero
7 S Sign (znak)
8| T |Trap (putapka)
9 | Interrupt (przerwanie)
10| O |Overflow (nadmiar)
11 D  |Direction (kierunek)




Zbior rozkazow

Grupa rozkazéw | Mnemoniki rozkazéw | Przyklad
operacje ADC, ADD, CBW, CMP, | INC A zwigksz zawartos$¢ rejestru A
arytmetyczne CWD, DEC, DIV, IDLV, o jeden
IMUL, INC, MUL, NEG,
SBB, SUB,
Operacje AAA, AAD, AAM, AAS,
arytmetyczne w DAA, DAS,
kodzie BCD
operacje AND, NOT, OR, TEST, AND AH, 15 |iloczyn logiczny bitow
logiczne XOR, rejestru A 1 liczby 15, wynik
umieszcza w rej. A
przesunigcia RLC, RCR, ROL, ROR, SHL AX, 3 przesunigcie bitow rej. AX o 3
bitow SAL, SAR, SHL, SHR, pozycje w lewo
przestania IN, INSB, INSW, LAHF, MOV AX, 15 |umieszcza w rej. A liczbe 15
danych LDS, LES, LEA, MOV,
gggﬁ??ﬁéi&??ﬁg%lg’ PUSH A zapisuje zawartos¢ A na stosie
XCHG, XLAT,
upraszczajace CMPSB, CMPSW, LODSB,
operacje na LODSW, MOVSB,
tablicach i MOVSW, OUTSB, OUTSW,
REP, REP__ (REPNE,
buforach danych | Rgpz), SCASB, SCASW,
STOSB, STOSW,
operacje na CLC, CLD, CLL CMC, STC, | STC ustawienie znacznika C rej.
bitach rejestru | STD: STL flagowego na 1
flagowego
rozkazy BOUND, CALL, ENTER, | CALL proc skok do procedury ,,proc”
steruj ace ESC, HLT, INT, INT.O,
wykonywaniem IRET, J__ ONZ, JZ, itp), RET powrdt z procedury
JMP, LEAVE, LOCK,
programu LOOP, RET, RETF, RETN,
(skoki) WAIT, JZ rel skok do miejsca oznaczonego
przez ,rel” gdy wynik zerowy
rozkaz nic NOP NOP nic nie robi

Adresowanie pamigci i przestrzeni urzadzen we/wy (portow)
Zapis SEGMENT:OFFSET (ADRES = 16 SEGMENT+OFFSET),
przestrzen adresowa portow.

Tryby adresowania argumentow rozkazow

Adresowanie Opis Przyktad
rejestrowe argument zawarty w rejestrze procesora INC AX
natychmiastowe argument zawarty jest w rozkazie MOV AL, 15

bezposrednie pamigcei

argumentem jest zmienna w pamigci,
ktorej adres podany jest w rozkazie

MOV AL, [2453]
MOV AL, nazwa

bezposrednie argumentem jest adres, do ktdrego ma CALL [2453]
rozkazow nastapic¢ skok CALL procedura
posrednie pamigci 1 argumentem jest zmienna w pamigci o MOV AL, [bx]
portow adresie podanym w rejestrze procesora IN AL

pamigci

indeksowe posrednie

argumentem jest zmienna w pamigci o
adresie podanym jako suma rejestru
bazowego 1 indeksowego

MOV AL, [bx-+si]
MOV AL, [24-+bx+si]




Organizacja przestrzeni adresowej

TABLICA WEKTOROW
PRZERWAN
ZMIENNE SYSTEMOWE BIOS |
DOS

(0]

UKLADY

WEJSCIA / WYJSCIA

(PORTY)

FUNKCJE SYSTEMOWE DOS

VY

PROGRAMY UZYTKOWE

PAMIEC EKRANU

FUNKCIJE BIOS

WOYd

Przerwania sprze¢towe i programowe (rozkaz INT)

Przyktady:
Oh — dzielenie przez zero,

1h — przerwanie pracy krokowej,
2h — przerwanie niemaskowalne NMI,

8h
} przerwania sprzg¢towe,

15h
10h — przerwanie programowe funkcji karty graficzne;j,

13h — funkcje obstuga stacji dyskietek,
16h — funkcje obstugi obstuga klawiatury,

21h — funkcje udostgpniane przez system MSDOS,

70h

} przerwania sprzg¢towe,
77h

Jaka jest roznica miedzy przerwaniem obstugi klawiatury sprzetowym (wektor 9) i

programowym (wektor 16h)?

Zbior funkcji systemowych

Co to jest program rezydentny?

Obstuga funkcji systemowych w systemie MSDOS wymaga ustawienia parametrow
wywotywanej funkcji w odpowiednich rejestrach oraz wywotania przerwania

programowego rozkazem INT

Przyktady:

DX := adres tekstu do wypisania,

AH = 9 (kod funkcji wypisuj acej
tekst)

Wywota ¢ przerwanie nr 21H

kod wyj écia z programu,
4Ch (kod funkcji zako
programu)

Wywota ¢ przerwanie nr 21H

AL =

AH : Aczenia

AH = 0

Wywota ¢ przerwanie nr 16H
Wrejestrach AL i AH pojaw g si e
odpowi edni o: kod ASCI| znaku i kod
kl awi sza

AH =0
AL := nr trybu graficznego
Wywota ¢ przerwanie nr 10H



